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O ambiente aqudtico tem sido o destino de varios tipos de efluentes industriais. Devido ao
possivel potencial mutagénico e carcinogénico dos quimicos contidos nesses efluentes, eles tém sido
foco de atencdo de pesquisadores preocupados com a poluicdo da dgua doce e marinha (PAIN, 1995;
JONHSON, 1998; ALZIEU, 2000; GODWIN, 2001).

A toxicologia estuda a agdo de compostos quimicos e outros xenobidticos sobre os organismos,
com énfase especial nos efeitos adversos ou danosos (RAND & PETROCELLI, 1985). A genética
toxicoldgica tem por finalidade identificar e analisar a acdo desses compostos, quanto a sua
capacidade de interacdo com o material genético dos organismos (AL-SABTI & METCALFE, 1995).

O uso de bioensaios € indicado para a identificacdo de possiveis ac¢des toxicas e mutagé€nicas.
Uma das mais antigas e utilizadas ferramentas para a realizacdo de estudos de bioensaios € o teste de
aberracdes cromossOmicas. Esse teste ¢ um dos poucos métodos diretos usados para mensurar
mutacdes em sistemas expostos a substincias potencialmente mutagénicas ou carcinogénicas (RANK
et al., 2002).

Bioensaios utilizando plantas t€ém sido considerados bastantes sensiveis e simples, sendo
validados por institui¢cdes internacionais como a "United Nations Environmental Program" (UNEP), a
"World Health Organization" (WHO) e a "US Environmental Protection Agency" (USEPA), que
provaram a eficiéncia destes organismos para o monitoramento de mutagenicidade causada por
poluentes ambientais (MENKE et al., 2001; GRANT, 1999). A espécie Allium cepa tem sido,
freqiientemente, utilizada para se determinar efeitos citotoxico, mutagénico e genotdxico de vdrias
substancias (GRANT, 1982; FISKEJO, 1985; MATSUMOTO, 2004), sendo utilizada como um
organismo padrao para testes rdpidos (SMAKA-KINCL et al., 1996), por apresentar boa correlagdo
com sistemas teste de mamifero (GRANT, 1982; RANK & NIELSEN, 1993; CHAUHAN et al., 1999;
MATSUMOTO et al., 2006).

Segundo Fiskejo (1985), resultados positivos obtidos pelo teste de Allium cepa devem ser
considerados como uma indicac¢io de que o quimico testado também pode causar danos biolégicos em
outros organismos.

O objetivo deste projeto foi avaliar o potencial mutagénico dos efluentes da refinaria de petrdleo
(REPLAN - Paulinia-SP). A técnica utilizada para essa avaliacdo foi o teste de aberracdes
cromossdmicas, utilizando sistema teste Allium cepa (cebola).

A coleta foi realizada no més de marco de 2006, em sete pontos pré-estabelecidos, relacionados
e representados abaixo:

1) Montante do Rio Jaguari, municipio de Paulinia-SP (acima da captacdo da dgua a ser
utilizada pela refinaria);

2) Entrada da lagoa de estabilizacdo da REPLAN;

3) Saida da lagoa de estabilizacdo (dgua destinada aos despejos no Rio Atibaia, municipio de
Paulinia-SP);

4)  1Km a montante do ponto 3, no Rio Atibaia;

5) 1 Km a jusante do ponto 3, também no Rio Atibaia;

6) Ap6s o tratamento fisico-quimico e antes do tratamento bacteriolégico;

7)  400m do ponto 3 (ponto de emissdo de esgoto doméstico) no Rio Atibaia.

Sementes de Allium cepa foram colocadas em condi¢des de germinag@o nas dguas derivadas dos
pontos de coleta. Todos os ensaios foram realizados em placa de Petri, contendo 50 sementes cada e
sempre a temperatura ambiente, sendo uma placa para cada ponto. Para o controle negativo, as
sementes foram submetidas apenas a dgua destilada. Posteriormente, todas as raizes foram fixadas em

Carnoy 3:1 (3 partes de etanol para 1 de dcido acético), para serem, posteriormente, processadas.



Para as anélises citoldgicas, todas as laminas foram confeccionadas pela técnica comum de
esmagamento suave e submetidas a coloracdo pela reacdo de Feulgen. Para o preparo das laminas, o
material foi levemente esmagado em uma gota de carmim acético 2% e recoberto com laminula. As
laminulas foram retiradas em nitrogénio liquido e as 1aminas montadas em resina sintética.

Células meristemdaticas de Allium cepa, em divisdo, foram analisadas para se avaliar a possivel
acdo mutagénica das dguas dos pontos de coleta. Para essa avaliagdo, foi levada em consideracdo a
freqiiéncia de células portadoras de anormalidades mitéticas, como presenca de microntcleos, de
quebras cromossdmicas, de perdas, de atrasos, de pontes e aderéncias cromossOmicas, de anifases
multipolares, de células polipléides e de células polinucleadas.

Apds a obtencdo dos resultados do estudo, foi realizada a andlise estatistica pelo método
Kruskal-Wallis.

O resultado observado mostrou que houve uma indugdo significativa de danos genéticos ao
material exposto, para o ponto 6, onde houve apenas um tratamento fisico-quimico das dguas residuais
da empresa. Entretanto, o tratamento completo executado pela empresa parece ter sido eficiente no
restabelecimento das condi¢des da 4dgua utilizada, uma vez que seu efluente ndo mostrou freqiiéncias
significativas de aberragdes cromossdmicas, para o organismo-teste utilizado, quanto as amostras dos
pontos 5 e 7 (figura 1). Desta maneira, o efluente da REPLAN parece ndo apresentar substincias com
potencial mutagénico para a espécie Allium cepa, para as amostras de coleta do més de margo de 2006.

Figura 1: Freqiiéncia de aberragdes cromossomicas observadas em raizes de Allium cepa apds a
exposi¢do as dguas dos pontos de coleta.
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